CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Zasady oceniania rozwiazan

Rodzaj dokumentu:

zadan
Egzamin: Egzamin maturalny
Przedmiot: Matem atyka
Poziom: Poziom podstawowy

EMAP-P0-100, EMAP-P0-200,
EMAP-P0-300, EMAP-P0-400,
EMAP-P0-700, EMAP-P0O-QOQO0,
EMAP-P0-Z00, EMAU-P0-100

Formy arkusza:

Termin egzaminu: | 22 sierpnia 2023 r.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

ZADANIA ZAMKNIETE

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Nr zadania | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10| 11|12 | 13| 14 | 15
Odpowiedz
poprawna

A|/D A|JA B DjC|B|]A | C|D|B|B|D|B

Nrzadania | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 |22 | 23 |24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29
Odpowiedz
poprawna

ZADANIA OTWARTE

Uwagi ogdlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki
zadania.

2. Jezeli zdajacy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w korncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym biad, to moze uzyska¢ maksymalng
liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni btedy rachunkowe, ktére na zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajq i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymacé co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania
liczba punktow za dane zadanie).

Zadanie 30. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — spetnienie jednego z warunkow okreslonych w zasadach oceniania za 1 pkt oraz
zapisanie zbioru rozwigzan nieréwnosci: (—4,1) lub x € (—4,1)
ALBO
— spetnienie jednego z warunkéw okreslonych w zasadach oceniania za 1 pkt oraz
przedstawienie zbioru rozwigzan nieréwnosci w postaci graficznej z poprawnie
zaznaczonymi koncami przedziatow

-4 1
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — obliczenie lub podanie pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego —x? — 3x + 4:

x;=—4 oraz x;=1
ALBO

— odczytanie z wykresu funkcji f(x) = —x2 — 3x + 4 i zapisanie miejsc zerowych
X, =—4 oraz x, = 1.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy, wyznaczajgc pierwiastki tréjmianu —x? — 3x + 4, popetni btedy (ale
otrzyma dwa rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionych btedoéw zapisze zbiér
rozwigzan nierownosci, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajacy wyznacza pierwiastki tréjmianu kwadratowego w przypadku, gdy btednie
obliczony przez zdajgcego wyréznik 4 jest ujemny, to otrzymuje 0 punktéw za cate
rozwigzanie.

3. Jezeli zdajacy, rozpoczynajgc rozwigzanie zadania, rozpatruje inny niz podany w zadaniu
tréjmian kwadratowy, ktéry nie wynika z btedu przeksztatcenia (np. 5 — x?),

i w konsekwencji rozpatruje inng nieréwnosé (np. 5 — x? > 0), to i otrzymuje 0 punktéw
za cate rozwigzanie.

4. Akceptowane jest zapisanie pierwiastkow tréjmianu w postaci a + b, gdzie a, b, ¢ sa
liczbami wymiernymi.

5. Jezeli zdajacy poda zbiér rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatéw oraz zapisze: x € (—4, 1), to otrzymuje 1 punkt za cate
rozwigzanie.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy pomyli porzadek liczb na osi liczbowej, np. zapisze zbidr rozwigzan nieréwnosci
w postaci (1,—4), to otrzymuje 2 punkty.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Zapisujemy nieréwno$é w postaci —x? — 3x + 4 > 0 i obliczamy pierwiastki tréjmianu

—x% — 3x + 4.

Obliczamy wyréznik trojmianu: A = 25

i obliczamy jego pierwiastki: x; = —4 oraz x, =1

ALBO

podajemy pierwiastki tréjmianu bezposrednio, zapisujac je lub zaznaczajgc je na wykresie:
x, =—4 oraz x, = 1.

Podajemy zbiér rozwigzan nieréwnosci: (—4,1) lub x € (—4, 1), lub zaznaczamy zbiér
rozwigzan na osi liczbowej:
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

Zadanie 31. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: x = —4.

1 pkt — zastosowanie witasnosci/definicji ciggu arytmetycznego i zapisanie rownania

2 42
3x +5x2+20 X = x2 lub x% — (3x2 4 5x) = (20 — x?) — x2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy myli cigg arytmetyczny z geometrycznym, to otrzymuje 0 punktéw za cate
rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innej liczby punktow.

2. Jezeli zdajgcy zapisze réownanie x? — 3x2 + 5x = (20 — x2) — x? (tj. nie uwzglednia
istotnego nawiasu) i rozwigze je konsekwentnie do konca, to otrzymuje 1 punkt za cate
rozwigzanie.

Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |
Z wiasnosci ciggu arytmetycznego otrzymujemy

3x% 4+ 5x + 20 — x?
2

2

=X

2x% 4+ 5x 4+ 20 = 2x?

x=-4

Sposob Il
Z definicji/wtasnosci ciggu arytmetycznego otrzymujemy

x? — (3x% + 5x) = (20 — x?) — x?
Stad
—2x?% — 5x = 20 — 2x?

x=—4

Zadanie 32. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania, tj. przeksztatcenie nierownosci
x% + 3xy — 10y%2 > 0 do postaci (x — 2y)(x + 5y) > 0 oraz powotanie sie na
zatozenie i stwierdzenie, ze: czynniki x + 5y oraz x — 2y sg liczbami dodatnimi
oraz iloczyn liczb dodatnich jest liczbg dodatnig (dla sposobu 1)
ALBO

— przeprowadzenie petnego rozumowania, tj. wykorzystanie zatozenia x > 2y > 0
i wywnioskowanie stad nieréwnosci x? —4y? > 0 oraz 3xy — 6y% >0 (lub
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

x2 > 4y? oraz 3xy > 6y?), a nastepnie wywnioskowanie nieréwnosci
x% + 3xy — 10y2 > 0.
1 pkt — przeksztatcenie nieréwnosci x? + 3xy — 10y2 > 0 do postaci
(x—=2y)(x+5y)>0
ALBO
— wykorzystanie zatozenia x > 2y > 0 i wywnioskowanie stad nieréwnosci
x? —4y? >0 oraz 3xy —6y% >0 (lub: x? > 4y? oraz 3xy > 6y3).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jesli zdajgcy sprawdza prawdziwos¢ nieréwnosci tylko dla wybranych wartosci x i y, to
otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposoéb |
Przeksztatcamy nierdowno$é x2? + 3xy — 10y2 > 0 w sposéb réwnowazny:

x% + 5xy — 2xy —10y%2 > 0
x(x+5y) —2y(x+5y)>0
(x—=2y)(x+5y)>0

Z zatlozenia x oraz y sgdodatnie, wiec x + 5y > 0. Z zatozenia x > 2y, wiec
x—2y >0.Stad (x —2y)(x +5y) > 0.
To nalezato wykazac.

Sposob I
Poniewaz z zatozenia liczby x oraz y sgdodatniei x > 2y, wiec x? > 4y?  czyli

x2—4y2 >0

Mnozgc obie strony nieréwnosci x > 2y przez liczbe dodatnig 3y otrzymujemy
3xy > 6y2, czyli

3xy — 6y2 >0

Zatem x2 — 4y? + 3xy — 6y? jest liczbg dodatnig (jako suma liczb dodatnich x? — 4y?
oraz 3xy — 6y?). Oznacza to, ze dla kazdego x oraz y takich, ze x > 2y, spetiona jest
nierébwno$¢ x2 + 3xy — 10y2 > 0.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

Zadanie 33. (0-2)
Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 16V3.
1 pkt — obliczenie/podanie diugosci odcinka AE (lub BF): |AE| =2
ALBO
— obliczenie wysokosci trapezu: 2V3,
ALBO
— podzielenie trapezu ABCD na réwnolegtobok bokach 6 i 4 oraz trojkat
rownoboczny i zapisanie pola P trapezu ABCD jako sumy pdl tego rownolegtoboku
i tego trojkata, np. P = Pygep + Pgae -
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:

Jezeli zdajacy, obliczajgc wysokos¢ trapezu albo dtugos¢ odcinka AE (lub BF), stosuje
btednie funkcje trygonometryczne lub zwigzki miarowe trojkata o katach 30°, 60° i 90°, to
otrzymuje 0 punktow za cate rozwigzanie.

Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |
Niech DE oraz CF beda wysokosciami trapezu opuszczonymi na podstawe AB.
D 6 C
4
60° A L 60°
A E F B

Stosujgc definicje funkcji trygonometrycznych dla kata BAD w tréjkgcie prostokgtnym FAD
(lub korzystajac ze zwigzkéw miarowych dla tréjkgta o katach 30°, 60° i 90°), otrzymujemy

AE . ) L
—||AD||:cos60 , wiec |AE| = |AD| - cos 60° = '7:2
oraz

%:Sl’n60°,Wi c |DE| =|AD Sln60°:4£:2\/§
|AD| e 5

Poniewaz trapez jest rownoramienny, wiec |AE| = |FB|. Zatem
|AB| = |CD| + 2 - |AE| = 10.
Obliczamy pole P trapezu ABCD:

|AB| + |CD| 10
P=-—"F——IDE| =

+6
z -24/3 =16V3
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Sposéb 11
Prowadzimy odcinek CG rownolegty do ramienia AD tak, zeby koniec G tego odcinka
lezat na podstawie AB trapezu ABCD.

D 6 C

60° 60°
A G B
Odcinek CG dzielitrapez ABCD na réwnolegtobok AGCD i tréjkat rownoboczny GBC.
Zatem pole P trapezu ABCD jest rébwne

423 V3
7 =24-7+4\/§= 16V3

P:PAGCD+PGBC:4'6'Sin6OO+

Zadanie 34. (0-2)

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania réwnania wymiernego i poprawny

wynik: % oraz 2.

1 pkt — poprawne przeksztatcenie réwnania g = i do réwnania kwadratowego, np.
(2x—=3) - 2x =3x — 2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:
1. Jezeli zdajgcy nie zapisze zastrzezen: x + Z’ x # 0, to moze otrzymac 2 punkty.

2. Jezeli zdajgcy popetni btedy rachunkowe przy przeksztatcaniu rownania, otrzyma
réwnanie kwadratowe, ktdre ma dwa rozwigzania i konsekwentnie je rozwigze do konca,
to moze otrzymac 1 punkt za cale rozwigzanie.

3. Jezeli zdajacy, przeksztatcajgc rownanie wymierne do rownania kwadratowego,
zastosuje btedng metode i zapisze np. (2x — 3) - 2x = 2x - (3x — 2), to otrzymuje
0 punktéw za cafte rozwigzanie.

4. Jezeli zdajgcy odgadnie jedno z rozwigzan réwnania, to otrzymuje 0 punktow; jezeli
odgadnie dwa rozwigzania réwnania i nie uzasadni, ze sg to jedyne rozwigzania, to
otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

5. Jezeli zdajgcy poprawnie przeksztaici rownanie do réwnania kwadratowego, uzyska
poprawne wartosci pierwiastkow, lecz traktuje rownanie jako nierownos¢ (rysuje parabole
i podaje przedziaty jako rozwigzanie), to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.
Podobnie, jezeli zdajgcy poprawnie przeksztatci rownanie do rownania kwadratowego,
uzyska poprawne wartosci pierwiastkéw, lecz poda odpowiedz w postaci przedziatu/sumy

przedziatéw o koncach % i 2,to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Rownanie ma sens liczbowy dla x # % i x#0.
Przeksztatcamy rownanie:
2x—3 1
3x—2 2x
(2x—3)-2x=3x—-2)-1

4x% —6x = 3x — 2
4x* —9x+2=0

Rozwigzujemy otrzymane réwnanie kwadratowe.
Obliczamy wyréznik tréjmianu kwadratowego 4x2 —9x +2: A=(—9)2—4-4-2 =149 |
stad x4 =% oraz x, =%= 2.

Otrzymane pierwiastki sg rozne od liczby % oraz od liczby 0, wiec sg rozwigzaniami danego

rownania.

Zadanie 35. (0-2)
Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia prawdopodobiehnstwa zdarzenia A
i uzyskanie poprawnego wyniku: P(A) = % = % .
1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych lub obliczenie/podanie liczby tych
zdarzen: Q] =5-4,
ALBO
— sporzgdzenie tabeli 5x5 i wypetnienie/zaznaczenie pdl odpowiadajgcych zdarzeniom
elementarnym (lub wykreslenie pdl na gtéwnej przekatnej),
ALBO
— sporzgdzenie petnego drzewa stochastycznego,
ALBO
— wypisanie (zaznaczenie w tabeli) wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych
zdarzeniu A i niewypisanie zadnego niewtasciwego:
(1,3),(1,5),(3,1),(3,5),(5,1), (5,3),
ALBO
— podanie liczby wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A:
|A| = 6, jesli nie zostata otrzymana w wyniku zastosowania btednej metody,
ALBO
— sporzgdzenie fragmentu drzewa stochastycznego, ktore zawiera wszystkie gatezie
sprzyjajagce zdarzeniu A oraz zapisanie prawdopodobienstwa na co najmniej jednym
odcinku kazdego z etapéw doswiadczenia,
ALBO
— podanie prawdopodobienstwa jednoelementowego zdarzenia (elementarnego): % ,

ALBO
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

— zapisanie tylko P(A) = % :

0 pkt — rozwigzanie, w ktéorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy zapisuje tylko liczbe 6 lub 20 iz rozwigzania nie wynika znaczenie tych
liczb, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajacy przedstawia dwa sprzeczne ze sobg zapisy i z rozwigzania nie wynika

jednoznacznie, ktory z nich zdajgcy uznaje za poprawny, to za te zapisy zdajacy nie

otrzymuje punktow.

Przykladowe petne rozwigzania

Sposab |
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (a, b), gdzie

a,be{l,2,3,4,5}i a+b.

Liczba wszystkich zdarzen elementarnych jest rowna || =5 - 4 = 20.
Zdarzeniu A sprzyjajg nastepujgce zdarzenia elementarne:

(1,3), (1,5, (3,1), (3,5), (5, 1), (5,3),

wiec |A| = 6.

Prawdopodobienstwo zdarzenia A jestrowne: P(A) = % = % = % .

Sposob Il (drzewo stochastyczne)
Rysujemy fragment drzewa stochastycznego rozwazanego doswiadczenia z uwzglednieniem
wszystkich istotnych gatezi.

1 1 1
5 5 5
1 3 5
1 1 1 1 1 1
4 4
3 5 1 5 1 3
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne

11
5 4

e B

4 11 4 1
54 5
Sposéb lla (drzewo stochastyczne uproszczone)
Rozpatrujemy dwuetapowe doswiadczenie losowe. Niech n odpowiada zdarzeniu
wylosowania liczby nieparzystej, natomiast p — zdarzeniu wylosowania liczby parzystej.

Rysujemy drzewo z uwzglednieniem wszystkich istotnych gatezi.

ull W
Uil D

NN

Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rowne

32 6

Strona 10 z 18

Arkusze maturalne + skuteczne metody rozwigzan « Matura matematyka PP 1 PR « wielkimatematyk.pl



Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 36. (0-5)

Zasady oceniania

5 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: D = (=6, 3).
4 pkt — wyznaczenie rownania prostej BC i wyznaczenie rownania symetralnej odcinka AB:

y = §x+5 i y——%x+175

ALBO
— zastosowanie twierdzenia Pitagorasa dla trojkgta BSD i zapisanie réwnania z jedng
niewiadomg (pierwszg lub drugg wspoétrzedng punktu D), np.
2

(-5 + G D) + @) +(B) -0 1( -2).

3 pkt — wyznaczenie réwnania symetralnej odcinka AB: y = — =7X + = =

ALBO

AN

— obliczenie wspotczynnika kierunkowego a, prostej prostopadtejdo AB: a, = —

i wyznaczenie rownania prostej BC: y = L zx+ 5,

ALBO
— obliczenie dtugosci odcinka SB i zapisanie wspoirzednych punktu D za pomoca

pierwszej/drugiej wspétrzednej punktu D: |SB| =+V32 i D = (x, %x—I—S)

(ub D =By —5)).
2 pkt — spetnienie dwoch sposrod trzech warunkow wymienionych w kryteriach oceniania za

1 punkt
ALBO

— obliczenie wspétczynnika kierunkowego a, prostej prostopadtej do odcinka AB:

1
az == _7 .
1 pkt — wyznaczenie réwnania prostej BC: y = %x +5

ALBO

— wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego prostej AB: 7,
ALBO

— obliczenie wspétrzednych srodka S odcinka AB: S = (?%)
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy zamiast symetralnej boku AB rozpatruje symetralng boku BC (lub CA)
i poprawnie realizuje strategie obliczenia wspoétrzednych punktu przeciecia symetralnej
boku BC (lub CA) z bokiem CA (lub BC) oraz (konsekwentnie do popetnionego btedu)
rozwigzuje zadanie do konca, to otrzymuje 3 punkty za cate rozwigzanie.

2. Jezeli jedynym btedem zdajgcego jest:
a) btedne zastosowanie twierdzenia Pitagorasa,

b) zastosowanie niepoprawnej tozsamosci 1/ x? + y? = x + v,
c¢) btedne zastosowanie wzoru na wspoétrzedne srodka odcinka,
d) btedne zastosowanie warunku prostopadtosci prostych,
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

e) btedne zastosowanie wzoru na odlegto$¢ miedzy dwoma punktami,
i rozwigzanie zostanie doprowadzone konsekwentnie do konca, to zdajgcy otrzymuje
3 punkty za cate rozwigzanie (o ile nie nabyt prawa do 4 punktéw).

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |
Wyznaczamy réwnanie kierunkowe prostej BC: y = ax + b, rozwigzujgc uktad réwnan
{ 7=a-6+b
2=a-(—9)+b
Otrzymujemy
{ 7—6a=>»
24+9a=5»>
{7 —6a=0>
2+9a=7-—6a
{ 7—6a=>
15a =5
7—6a=>»
1
=3
=b
1
73

Zatem prosta BC ma réwnanie y = %x + 5.

Obliczamy wspétrzedne xs oraz ys $rodka S odcinka AB:

22 52
ST T2 T2 T
21 14
_watys _"5*7_ T 7
Ys=73 2 2 5
Zatem S = (%, %)
Obliczamy wspotczynnik kierunkowy a,p prostej AB:
21 56
o wen 1205 T
A Xp — Xa 6 _22 8
5 5

Wyznaczamy rownanie symetralnej boku AB: y = a,x + b, .
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Obliczamy wspotczynnik kierunkowy a, symetralnej: a, - ayg = —1. Stad a, = —%.
Symetralna boku AB przechodzi przez punkt S, wiec %= —%2—56 + b, . Stad b, = %
. ) : 1 15

i symetralna ma rownanie y = —ZX+ .

Punkt D jest punktem przeciecia prostej BC i symetralnej boku AB.
Obliczamy wspotrzedne punktu D, rozwigzujgc uktad rownan:

_ 115
Y= TgAT Ty
LY
y=3x
Otrzymujemy
__1 .15
Y=Tr Ty
1o 1 15
XTo=moXTy
_ 115
y=TgxTy
7x + 105 = —3x + 45
_ 115
Y=Tgr Ty
10x = —60
_ 115
Y=Tgr Ty
xX=-6
{72
xX=-—6

Zatem D = (-6, 3).
Punkt ten lezy na odcinku BC,gdyz xg =6 > xp = —6 > —9 = x,.

Uwaga:
Réwnanie symetralnej mozna réwniez wyznaczy¢ korzystajagc z tego, ze symetralna odcinka
jest zbiorem punktéw rowno oddalonych od koncéw odcinka.

Niech punkt P = (x,y) bedzie punktem lezgcym na symetralnej boku AB. Wtedy

|AP| = |PB.
Zatem
22\ 21\2
\/(x—?) +<y+?) =/ (x—6)2+ (y — 7)2
2 _H +484+ 2+42 +441— 2 -12x+36+y%— 14y + 49
S T R R T X y y
ﬁgl;ﬁl;ﬁl\.NA Strona 13z 18
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

42 44
?y+14y=?x—12x+36+49—37

112 16 + 48
5 V"5 "
1 4 15
YTy
Sposob
Wyznaczamy réwnanie kierunkowe prostej BC: y = ax + b, rozwigzujgc uktad réwnan
{ 7=a-6+b
2=a-(—9)+b
Otrzymujemy
{ 7—6a=>b
2+9a=5»
{7 —6a=0>»
24+9a=7—-6a
{7 —6a=>
15a =5
7—6a=>b
1
=3
5=0b
1
=3
Zatem prosta BC ma réwnanie y = %x + 5.

Obliczamy wspotrzedne xg oraz ys srodka S odcinka AB:

22 52
x:.XA+xB:?+6:E:§
s 2 2 2 5
21 14
=J’A+)’B=_T+7=E=z
Vs 2 2 2 5
Zatem S = (% %)

Wyznaczamy réwnanie symetralnej odcinka AB.

Poniewaz symetralna SD jest prostopadta do prostej AB, wiec trojkat BSD jest tréjkgtem
prostokgatnym, w ktérym wierzchotkiem kata prostego jest punkt S.

Punkt D przeciecia symetralnej boku AB iboku BC, nalezy do prostej BC, wiec

D = (x %x+5).

Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkgta BSD i obliczamy wspétrzedne punktu D:
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

|SD|? + |SB|? = |BD|?
2 2

(-2 5D (-2 (-] =m0 s

2 G 2 (Y =m0 ()

2

x2—5—2x+%+1x2+§x+ﬁ+32=x2—12x+36+1x2—ﬂx+4
5 25 9 15 25 9 3
52 36 4
—?x+Ex= —12x—32—§x
16
?x=—32
x=-6

Zatem %x +5= % (=6) +5=3,czyli D =(—6,3).
Punkt ten lezy na odcinku BC, gdyz xg =6 > xp = —6 > —9 = x.

CENTRALNA
KOMISJA Strona 15z 18
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

Ocena prac osoéb ze stwierdzong dyskalkulig

Obowigzujg Zasady oceniania stosowane przy sprawdzaniu prac zdajacych bez

stwierdzonej dyskalkulii z dodatkowym uwzglednieniem:

a) ogolnych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy osob ze stwierdzong
dyskalkulig (punkty 1.-12.);

b) dodatkowych szczegétowych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy
0s6b ze stwierdzong dyskalkulig — egzamin maturalny z matematyki, poziom podstawowy,
termin poprawkowy 2023.

I. Ogodlne zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy osob ze stwierdzong
dyskalkulig

1. Nie nalezy traktowac jako btedy merytoryczne pomytek, wynikajgcych z:
e bltednego przepisania
e przestawienia cyfr
e zapisania innej cyfry, ale o podobnym wyglgdzie
e przestawienia potozenia przecinka.

2. W przypadku btedéw, wynikajgcych ze zmiany znaku liczby, nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowaé, czy zdajgcy opanowat inne umiejetnosci, poza
umiejetnosciami rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania
badanych umiejetnosci zdajgcy powinien otrzymac przynajmniej 1 punkt.

3. We wszystkich zadaniach otwartych, w ktorych wskazano poprawng metode rozwigzania,
czesci lub catosci zadania, zdajgcemu nalezy przyznac¢ przynajmniej 1 punkt, zgodnie
Z kryteriami do poszczegodlnych zadan.

4. Jesli zdajgcy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przyktad pomija nawiasy lub zapisuje
nawiasy w niewfasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne rozumowanie lub
stosuje wiasciwg strategie, to moze otrzymac przynajmniej 1 punkt za rozwigzanie
zadania.

5. W przypadku zadania wymagajgcego wyznaczenia pierwiastkow tréjmianu
kwadratowego zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi poprawng metode
wyznaczania pierwiastkow tréjmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania
wartosciach liczbowych.

6. W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nieréwnosci kwadratowej zdajgcy
moze otrzymacé 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nierownosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.

7. W przypadku zadania wymagajgcego stosowania wtasnosci funkcji kwadratowej zdajgcy
moze otrzymac 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wiasnosci funkcji kwadratowej,
istotnych przy poszukiwaniu rozwigzania.

8. W przypadku zadania wymagajgcego zastosowania wtasnosci ciggoéw arytmetycznych
lub geometrycznych zdajacy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie
takiej wtasnosci ciggu, ktéra umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

9. W przypadku zadania wymagajgcego analizowania figur geometrycznych na
ptaszczyznie kartezjanskiej zdajgcy moze otrzymac punkty, jezeli przy poszukiwaniu
rozwigzania przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujgce wtasnosci figur
geometrycznych lub zapisze zalezno$ci, pozwalajgce rozwigza¢ zadanie.

10. W przypadku zadania z rachunku prawdopodobienstwa zdajgcy moze otrzymaé
przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzenh elementarnych sprzyjajgcych
rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularno$¢ lub podaje prawidtowg metode
wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

11. W przypadku zadania z geometrii zdajgcy moze otrzymac przynajmniej 1 punkt, jezeli
podaje poprawng metode wyznaczenia dtugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

12. W przypadku zadania wymagajgcego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwigzaniu zdajgcy powota sie na wtasnosé, ktéra
wyznacza istotny postep, prowadzacy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzymacé
1 punkt.

Il. Dodatkowe szczegétowe zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy osob
ze stwierdzong dyskalkulig

Zadanie 30.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego
—x? — 3x + 4, tzn. zastosowanie wzoréw na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
i obliczenie tych pierwiastkow
ALBO
— konsekwentne (do otrzymanego w wyniku popetnienia bteddéw o charakterze
dyskalkulicznym ujemnego wyréznika) narysowanie paraboli,
ALBO
— konsekwentne (do wyznaczonych przez siebie pierwiastkow oraz rozpatrywanego
trojmianu i nieréwnoéci) wyznaczenie zbioru rozwigzan nierownosci.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy, rozwigzujgc nierownosc, pomyli porzgdek liczb na osi liczbowej i zapisze
zbiér rozwigzan nieréwnosci w postaci (1, —4), to moze otrzyma¢ 2 punkty za cate
rozwigzanie.

2. Nie stosuje sie uwag 2. i 3. z zasad oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 31.
1 pkt — zapisanie rownania z dwiema niewiadomymi: x oraz r (gdzie r jestréznicg ciggu
arytmetycznego), np. 3x% + 5x = x? +r.

Zadanie 32.
1 pkt — zapisanie nieréwnosci x? > 4y? lub 3xy > 6y2.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin poprawkowy 2023 r.

Zadanie 33.
1 pkt — zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznej lub zwigzkéw miarowych w trojkgcie
o katach 30°, 60°, 90° i zapisanie réwnania z jedng niewiadomg (wysokoscig h

trapezu lub dtugoscig odcinka AE, lub dtugoscig odcinka BF), np. % = sin 60°,

|AE| _ 0
7 = cos 60°.

Zadanie 34.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 35.
1 pkt — zapisanie jedynie liczby 20 (nalezy traktowac to jako wyznaczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych).

Uwagi:

1. W ocenie rozwigzania tego zadania (dla zdajgcych z dyskalkulig) nie stosuje sie uwagi 1.
ze standardowych zasad oceniania.

2. Jezeli zdajacy poprawnie wypisze/zaznaczy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajgce
zdarzeniu A, lecz popetni btad w ich zliczeniu (|A| = 5) i konsekwentnie zapisze

wynik to otrzymuje 2 punkty.

2
20"

Zadanie 36.

Wl

1 pkt — obliczenie wspdtczynnika kierunkowego prostej BC: 5 .
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