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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Uwaga: Akcepfowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce

warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024*

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

I.1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

I.4) stosuje zwigzek pierwiastkowania
z potegowaniem oraz prawa dziatan na
potegach i pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

1.9) stosuje zwigzek logarytmowania

z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu

i logarytm potegi.

1 Komunikat o wymaganiach egzaminacyjnych obowigzujgcych w roku 2023 i 2024,
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-maturalnym-w-

roku-2023-i-2024
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. X1.2) zlicza obiekty, stosujac reguty
2. Dobieranie i tworzenie modeli mnozenia i dodawania [...].

matematycznych przy rozwigzywaniu
probleméw praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.1) stosuje wzory skréconego mnozenia
1. Stosowanie obiektéw matematycznych na: (a+ b)?, (a—b)? a?— b2
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

CENTRALNA Strona 3z 21
KOMISJA
EGZAMI ACYJNﬁ( ., ) C

Arkusze maturalne + skuteczne metody rozwigzan « Matura matematyka PP i PR ¢ wielkimatematyk.pl



Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 5. (0-2)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

IV.1) rozwigzuje ukfady rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi, podaje
interpretacje geometryczng uktadéw
oznaczonych, nieoznaczonych

i sprzecznych.

VIII.4) korzysta z wtasnos$ci katow [...].

Zasady oceniania

2 pkt — wybranie dwdch poprawnych odpowiedzi: B i E.
1 pkt — wybranie jednej lub dwoch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: B albo E.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
BE

Zadanie 6. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczeh na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
V.2) oblicza wartos¢ funkcji zadane;j
wzorem algebraicznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacii. [11.6) rozwigzuje réwnania wymierne postaci
'1. Stosowarue .oblle.ktow matemaj[yczn.yc’h V(x) — 0, gdzie wielomiany V(x) | W(x)
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ W(x)
matematycznych. sg zapisane w postaci iloczynowe;j.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentaciji. 1.6) postuguje sie pojeciem przedziatu

1. Stosowanie obiektéw matematycznych liczbowego, zaznacza przedziaty na osi

i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ liczbowej;

matematycznych. |.7) stosuje interpretacje geometryczng
i algebraiczng wartosci bezwzglednej,
rozwigzuje réwnania i nierownosci typu:
|x +4| =5, |x—2| <3, |x+ 3| =>4

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 9. (0-2)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentéw
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
podzielnosci liczb catkowitych i reszt

Z dzielenia [...].

Zasady oceniania
2 pkt — przeprowadzenie petnego dowodu.

1 pkt — zapisanie liczby n w postaci n = 2k + 1, gdzie k € Z , i przeksztatcenie
wyrazenia (2k + 1)? + 2023 do postaci sumy o sktadnikach podzielnych przez 8
(lub do postaci iloczynu liczby 4 iliczby parzystej), np. 4k(k + 1) + 2024,

Alk(k + 1) + 506].

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Niech n bedzie liczbg catkowitg nieparzystg. Wtedy n = 2k + 1 przy pewnym k € Z, wiec
n? + 2023 = (2k + 1) + 2023 = 4k? + 4k + 1 + 2023 = 4k(k + 1) + 2024.

Jezeli k jestliczba parzysta, to liczba 4k(k + 1) jest podzielna przez 8 jako iloczyn
liczby 4, liczby parzystej k iliczby catkowitej k + 1.

Jezeli k jestliczba nieparzysta, to liczba 4k(k + 1) jest podzielna przez 8 jako iloczyn
liczby 4, liczby parzystej k + 1 iliczby catkowitej k.

Liczba 2024 jest podzielna przez 8, gdyz 2024 = 8 - 253.

Zatem liczba 4k(k + 1) + 2024 jest podzielna przez 8 jako suma liczb podzielnych

przez 8. To konczy dowdd.
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Zadanie 10.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

V.12) na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y=fx—a), y=fx)+b [.]

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 10.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine,
zbiér wartoéci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznoéci, przedziaty, w ktérych
funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie
mniejsze) lub mniejsze (nie wigksze) od
danej liczby, najwigksze i najmniejsze
wartosci funkgji (o ile istniejg) w danym
przedziale domknietym oraz argumenty, dla
ktorych wartosci najwieksze i najmniejsze
sg przez funkcje przyjmowane.

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie
(=00, =1] U [3, +00)

CENTRALNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 10.3. (0-3)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacii. V.8) interpretuje wspdtczynniki wystepujgce

1. Stosowanie obiektéw matematycznych we wzorze funkcji kwadratowej w postaci

| operowanie nimi, interpretowanie pojec 0golnej, kanonicznej i iloczynowej (jesl

matematycznych. istnieje);
V.9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne wyznaczenie wzoru funkcji f w postaci kanonicznej i zapisanie wyniku:
flx)=-2(x—1)*>+8.

2 pkt — poprawne odczytanie z wykresu wspétrzednych punktu przeciecia paraboli z jedng
z osi uktadu i poprawne podstawienie do réwnania f(x) = a(x — 1)? + 8: np.
0=a(-1-1)%+8.

1 pkt — poprawne odczytanie z wykresu wspotrzednych wierzchotka paraboli i zapisanie
f(x)=a(x—1)*>+8.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepeine albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
Korzystamy ze wzoru na postac kanoniczng funkcji kwadratowej i zapisujemy

f(x) =a(x-p)*+q.

Odczytujemy z wykresu funkcji f wspétrzedne wierzchotka paraboli: p =1 oraz q = 8.
Zatem f(x) = a(x —1)? + 8.

Z wykresu odczytujemy jedno z miejsc zerowych funkcji f, np. x = —1. Poniewaz

f(=1) =0, wiec
0=a(-1-1)?%+8

a=-2

Wzoér funkeji f w postaci kanonicznej: f(x) = —2(x — 1)? + 8.
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Zadanie 11. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
V.5) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
we wzorze funkgciji liniowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 12. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:

V.6) wyznacza wzor funkciji liniowej na
podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
wiasnosciach;

V.11) wykorzystuje wtasnos$ci funkgciji
liniowej i kwadratowej do interpretacji
zagadnien geometrycznych, fizycznych itp.,
takze osadzonych w kontekscie
praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

CENTRALNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 13.1 (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:

V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkgji
okreslonych za pomocg tabel, wykreséw,
wzorow itp., rowniez w sytuacjach
wielokrotnego uzycia tego samego zrédta
informaciji lub kilku zrodet jednoczesnie;
V.13) postuguije sie funkcjami wyktadniczg

i logarytmicznag, w tym ich wykresami, do
opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych
z zastosowaniami praktycznymi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 13.2 (0-3)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie

Zdajacy:
VI.5) stosuje wzér na n—ty wyraz i na sume

informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

n poczatkowych wyrazow ciggu
geometrycznego.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawna metoda obliczenia masy leku tuz przed przyjeciem jedenastej dawki
i poprawny wynik: 99,9 mg.
2 pkt — poprawne zastosowanie wzoru na sume poczgtkowych kolejnych wyrazéw ciggu
10
o . 1 1-(3)
geometrycznego i zapisanie sumy w postaci 100 - 5 ?
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne wyznaczenie mas leku, jakie pozostaty w organizmie z poszczegdlnych

dawek na moment przed przyjeciem jedenastej dawki:
10 9 8 1

100 - (%) mg, 100 - (%) mg, 100 - (%) mg, ..., 100 - (%) mg.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Pacjent przyjmuje jedenastg dawke leku po 40 dniach, liczgc od momentu przyjecia
pierwszej dawki.

Tuz przed przyjeciem jedenastej dawki leku w organizmie pacjenta znajduje sie:
10

100 - (%) mg leku z pierwszej dawki,
1 9
100 - (3)  mg leku z drugiej dawk,

)
100 - (%) mg leku z trzeciej dawki,
)

100 - (% mg leku z dziewigtej dawki,

1
100 - (%) mg leku z dziesiatej dawki.

tacznie w organizmie pacjenta znajduje sie

1 10
t00- () +100- () + w100 (2) w100 () "= 1002220
2 2 2 2) 2 4_1
2
1 10
=100 (1 -(3) ) ~ 99,9 mg leku.
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 14. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

1.8) wykorzystuje wtasnosci potegowania
i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania
procentow sktadanych z kapitalizacjg
roczng i zyskow z lokat.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia
poprawnos$ci rozwigzywania probleméow,
tworzenie ciggu argumentow,
gwarantujgcych poprawnosc¢ rozwigzania

i skutecznos$¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

Zdajacy:

VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego
wzorem ogolnym;

VI.3) sprawdza, czy dany cigg jest
arytmetyczny lub geometryczny.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PF
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Arkusze maturalne +

Zadanie 16. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia
poprawnosci rozwigzywania problemaéw,
tworzenie ciggu argumentéw,
gwarantujgcych poprawnosc¢ rozwigzania

i skutecznos¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

Zdajacy:
VII.3) stosuje twierdzenie cosinuséw oraz

wzor na pole trojkgta P = % “a-b-siny.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
IX.4) postuguje sie rownaniem okregu
(x—a)®>+ (y—b)* =12

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJN
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VI11.8) korzysta z cech podobienstwa
1. Stosowanie obiektow matematycznych trojkatow.
I operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna metoda rozwigzania oraz zapisanie wyniku: |OD| = 6.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Poniewaz |40AB| = |40CD| (z zatozenia), |4AOB| = |4C0OD| (jako miary katéw
wierzchotkowych) oraz |4ABO| = |4CDO| (z twierdzenia o sumie miar katéw w tréjkacie),
wiec trojkaty ABO i ODC sa podobne na mocy cechy kkk podobienstwa tréjkatow.

Zatem
|cCO| |0D|
|AO| ~ |OB]
10 _|OD|
5 3
|oD| = 6

Dlugosé boku OD trojkata ODC jest réwna 6.
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Zadanie 19. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
I operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje sie rownaniem prostej na
ptaszczyznie w postaci kierunkowej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych
wiasnos$ciach (takich jak na przykfad
przechodzenie przez dwa dane punkty,
znany wspofczynnik kierunkowy,
réwnolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne dokonczenia dwoch zdan.
1 pkt — poprawne dokonczenie jednego zdania.

0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.B 2.E

Zadanie 20. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
IX.3) oblicza odlegto$¢ dwoch punktow
w uktadzie wspotrzednych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 21. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

VI1.4) oblicza katy tréjkata i dlugosci jego
bokéw przy odpowiednich danych [...].
VIII.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJN
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacji. VII.2) korzysta z wzoréw

.1. Stosowarue .oblle.ktow matemaj[yczn.yc’h sina + cos?a = 1, tga = .
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ cosa
matematycznych.

sina

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

3. Dobieranie argumentéw do VIII.9) wykorzystuje zaleznosci miedzy
uzasadnienia poprawnosci obwodami oraz miedzy polami figur
rozwigzywania problemow, tworzenie podobnych.

ciggu argumentéw gwarantujgcych
poprawnos$¢ rozwigzania i skutecznosc¢
w poszukiwaniu rozwigzanh
zagadnienia.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A2
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Arkusze maturalne +

Zadanie 24. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych

i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych;

3. Tworzenie pomocniczych obiektow
matematycznych na podstawie istniejgcych,
w celu przeprowadzenia argumentacji lub
rozwigzania problemu.

Zdajacy:

VII1.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych;

VIIL.7) stosuje twierdzenia: Talesa,
odwrotne do twierdzenia Talesa,

o dwusiecznej kgta oraz o kgcie miedzy
styczng a cieciwa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

VIII.11) stosuje funkcje trygonometryczne
do wyznaczania dtugosci odcinkéw

w figurach ptaskich oraz obliczania pél figur.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

CENTRALNA
KOMISJA

EGZAMINACYJN
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 26. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
I operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

X.5) wykorzystuje zalezno$¢ miedzy
objetosciami graniastostupow oraz
ostrostupéw podobnych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 27. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

X.2) postuguije sie pojeciem kata miedzy
prostg a ptaszczyzng;

X.3) rozpoznaje w graniastostupach

i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekgtnymi),
oblicza miary tych katéw.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 28. (0-3)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw | XI.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty
oraz analogii, formutowanie wnioskow na mnozenia i dodawania [...].
ich podstawie i uzasadnianie ich XI1.1) oblicza prawdopodobieristwo
poprawnoscl. w modelu klasycznym.

Zasady oceniania
3 pkt — prawidtowa metoda obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia A ipodanie
poprawnego wyniku: P(4) = % = ﬁ .
2 pkt — obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych i liczby wszystkich zdarzen
sprzyjajgcych zdarzeniu A: |Q] = 9000, |A] = 10.
1 pkt — obliczenie liczby || wszystkich zdarzeh elementarnych:
2] = 9999 — 999 = 9 000
LUB
— wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A:
1011,1101,1110,1002,1020,1200,2001,2010,2100,3000
LUB
— obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A:
|A| = 10.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Poniewaz losy sg ponumerowane kolejno od 1000 do 9999, wiec poczatkowa liczba
wszystkich loséw na tej loterii jest rwna 9999 — 999 = 9000. Zatem || = 9000.
Niech A oznacza zdarzenie polegajgce na tym, ze pierwszy wylosowany z pojemnika los
byt wygrywajgcy. Wtedy

A= {1011,1101,1110,1002,1020,1200,2001,2010,2100,3000}, wiec |A| = 10.
Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A:

|A] 10 1

PA =
(4) 2] 9000 900
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy)

Zadanie 29. (0-4)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii podczas | X|II. rozwigzuje zadania optymalizacyjne
rozwigzywania zadan, rowniez w sytuacjach dajacych sie opisaé funkcjg
w sytuacjach nietypowych. kwadratows.

Zasady oceniania

4 pkt — poprawna metoda obliczenia diugosci obu bokéw réwnolegtoboku o najwiekszym
polu oraz podanie prawidtowych wynikéw: a = 50, b = 50 oraz P(50) = 1250.

3 pkt — poprawne zapisanie wzoru na pole P réwnolegtoboku w zaleznosci od jednej
zmiennej, wyznaczenie dziedziny D tej funkcji oraz prawidtowe obliczenie
argumentu a,,; , dla ktérego funkcja pola osigga wartos¢ najwigkszg:

P(@)=a- (100~ a) 5, D = (0,100), ayp = 50.
2 pkt — poprawne zapisanie wzoru na pole réwnolegtoboku w zaleznosci od jednej zmiennej:
P(@)=a- (100~ a) 3.
1 pkt — zapisanie wzoru na pole réwnolegtoboku: P = a - b - sin 30°
LUB
— zapisanie zwigzku miedzy dtugosciami bokéw réwnolegtoboku: 2a + 2b = 200.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Oznaczmy przez a oraz b diugosci bokow b ¢
réwnolegtoboku o obwodzie rownym 200
i kgcie ostrym o mierze 30° (zobacz
rysunek). b
30°
A a B

Poniewaz 2a + 2b = 200 oraz a>0 i b > 0,wiec b =100—a i a € (0,100).
Wyznaczamy pole P rownolegtoboku jako funkcje jednej zmiennej a:

P=a-b-sin30°
1
P(a)=a-(100—a)-§

1
P(a) = —Eaz + 50a

dla a € (0,100).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wykresem funkcji P(a) jest fragment paraboli skierowanej ramionami do dotu. Z wtasnosci
funkcji kwadratowej wynika, ze funkcja P moze osiggng¢ wartos¢ najwiekszg w punkcie

5—01 = 50. Poniewaz
2(=2)
50 € (0,100), wiec funkcja P osiaga warto$¢ najwieksza dla argumentu a = 50. Wtedy
b=100—-a =100—-50 =50 oraz P(50) =50- (100 —50) -%= 1250.

Z rozwazanych réwnolegtobokéw najwieksze pole — rowne 1250 — ma ten, ktory jest
rombem o boku dtugosci 50.

odpowiadajgcym wierzchotkowi paraboli, tj. dla argumentu a = —

Zadanie 30.1. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie XII.2) oblicza $rednig arytmetyczng i sSrednig
informacjami przedstawionymi w tekscie, wazong, znajduje mediane i dominante.

zarowno matematycznym, jak
i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP

Zadanie 30.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegoétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie XII.2) oblicza $rednig arytmetyczng i $Srednig
informacjami przedstawionymi w tekscie, wazong, znajduje mediane i dominante.

zaréwno matematycznym, jak
i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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